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! Théorie do feucnaux , Hermam. 


nniro, : Æctines on Fiemana pufoen, 196€ ; pneu are 


eme» oun Ro fascoaux : 


r 


dormnemt 


es 
du 








1 | ii h 
_ + q=embmrhe mme tenenden( | FER RAR 7 —  — + St E -—- 
+ ++ ++ BUS ERA CS RE EL 


mu 


res 














D tt. te. te D re lo ee ed Le Le of te ee D mn ns Be mn hs mménthes 44 fn éme tm Ve =. a. 2. Ml £. 





Riga emceo : + Yruoch : inlioduclinm à La gomélue analytique compleze, 
Smofo nanmale pupitre Pod 1371 sé Qunning : Lectiue on Riemann 
nuaces | inceton malfumaticaÿ not, 4966. 
eo fnmaux coobilmemt um outil pracieu x dans La Hooue dos Bonchions à 


TZ Fabceaux 


Défpernilion ion d'un Geuioaœau : Un fancæau de ouai albelèens Cup. d'ensemble, 
d'anmaux , de cos...) ou M at La donnée d'une epplicalt mn chimie 
TT: F$ > M eve 2 espaceo bpelogiques qui verifie : 

(4) Tot un Rontomaphiome Leco 

(2) Vpe M TH (p) S SPA eot um yeupe alælion , 
(3) £es pthuctimes de auoupe ant compab he, ac iPn Enr 














so aie de Ÿ 


La compali bi Pile (3» doit êhe comprie dans œ emo: nù L'on pose 
Fo3 2 ? Co4,2,) eSx?/ 29 = (2,9 “A L'application Fe $ LS 'T 
« G,,2,)+—> Eee 
dit êhe continue pour Ca Epslogie cnduit per JxT om Fe) . En peut 
formuler (3) de La flag suivante : at Sy € 3» Dent fixéo , il ete 
2omrd Nr er y confèmant Seb y dans Ÿ tels que ratu co 
Tify > M @œŒ TT: y > M aient de hen@emnphiomes our UGH, 
Alw, Le. compalibitite s'ecpÜime en dant que : 
Lim Pete) 8,69 = F- 
Se ER 
ox y et +, dénigrant Len Piomeonaphiomo, D ASE Et de MT: DS — U 
Æ HT: Ny Ù., HE 


Sc $ er 4m Rauoceou , { 'appl cation 1 


T:3 > M s'appelle Lx projection 
Œ L'moemlolte T-(p}= Ÿe 2'appe Île Ce Da 


Chaque fibre et um poupe alëbien (ou un anneau …) , mai Le dipfiomtr 
Gibrree peu ele des onoupes fe différents ! 

À exemple Le plus simple ent cofui du faiomau cmetant : sait G un 
opeupe ahélien mumi de fa Eopoaie docile at T:GxH -, M La 
prit canonique . TT: Gx M => M eh um faiwœau su M. 


Homoemaphiomes de faisaaux : Si Met Ÿ 6m 2 fousceaux pur À'eopace 
toptosique M en dit que £ : RLST et um Romomephiome ce 
faisceaux nc pet ame application continue telle que BCE.) ok 

et te que êlœ : rs + # out um Romemaphiome de swupe 
Craop. d'anneaux etc …) emlie Leo file. 


Section : 
Soient TT : T's M ur fairenou et UEM um owsuit de M. Une section 
du foæau $ zur U et uma application codinue B: U_> Ÿ Elo 
qu Tef= Id, (ie: vpeu Rp}E = mp). 
Ennolia F(U,7) L'empemlle das nectons de $ our U . Se F eot 4m fairoa 
de aveu pro abétieno, FU, FD et um apoupe akbe Rien pub que sé 8,s ETlu}) 
L'applicalion £xa : U is PAT ent cmlinue eur Ù, et à vo 

P 1 (f{p),2(p)) ns 
dam» Jo 3 , de st que- L'application compote de Qxa ek de L'application 
nain e90e Fo3_> 7 mombhe que ea: U —# + ent cmdtinee . 

P —> f(p)-atp) 





Lomme + : Vpiaercu,r R(PD= ap) = £=S zu um vawinacg 
enr de pe. 
LAN , noms S = ftry= ap) . Taotaum \S= (R)= aps) 
ENT PAL Ar PR ane 
vboitags eut V da F et U dep, tele 
que T|,:VyU vit um Romiemaphiome Cie Do 
Ma To f=Id,, ek To az Id,, em M 
2e nobeianant & un Voi ou U'de p, 
El que BLEU © CU) CV . fan uit B= Tlj'o Id, =9 su LU”. 


CElnersons auvost que tous, ko fes clu fouocnout oon£t necapltnens pen 
Le» recticro RocaŸe, : 
Limme 2: Saint PpEM eE se, donnés . oct un vabinage oureut 


Ude p Eee; 2E une nectim perçu, $) to» que- BP}=S , 
(proue : ue . X ufft do consicloumn L'Aomeomaphuiome Local TH) 


Section nulle : Chaque opoupe. abelien $ porrde um elérunt rauhe Op 
et P'applcatim PH © ok ume rio fobale eu fouireau 7 appela 
M Qaut reuifier que L'application £: M > Ÿ ot condime. 

Pi Cp 

St pe M, D'eprèo & mme 2 , (8 exvts um voire ag out LU GM clap 
et geTCu,5) teD@ que £(p)= © . Mai afew, Ca compare : 

We, Po us 

Fr REP r> Ep)-80p)= Op joues ep 
est biam continue sun U ,orvaur Openp. de demned monhe afa que R-B=R = RER. 
2 et en anenral fins difficile cle détenminer »'e0 cb dos sctime nou 
büiviadu (ie détind® cle PE pecton nulle). 
1e: Hentai que ?0p / PEMY = "nectien nue Togrum ouvert de À, 
nait, Le, clim d'un foruau détaminenmt parfaitement {& fairnau, 
et c'est a que news aZon precis dame 14 paragraphe puivanE : 


T Pi Quco au x A9 Définition : 

Gn ccmacdénea ds préfoiscsaux et cle fair coaux do noupes alse Pieno 
2ont emcoe vafalsRe , awee cles Ganofrma tro aidons > PO cle, 
prégaroceau + Poux d'encembts), d'anneaux D da eng HE. 









Depenen : Un préfaiscœau de caoupes abeliens suum œæpac 
Eop vaique M ect Pa donnee : 


C4) pour ut euverk U GM d'en opoupe abéPiem FSU) 
C2) pour uk couple UCV dlouuts de M, d'un Pomomaplio me 
da syueupes ess © PLV) => PC) qi uipie Lu dpi et : 







UCVEW = uw = uv © Rvw 






Gn note poussent uv C») =#|, pour € FCV) ,E on dt qu+- ol,, 
La notuclien de » à LV. 

Demo  {ongage frrerriel, Um prÉfarocneu pu M d'objets cl 'ume 
caacie K et un fenclaun cobicurarionE de Pa cakiacrie Ou» (M) 
(dt Lo objeb ant Le eurent de M ek € maphismes , Ls6 
induviono) dams Lo. ca té acnie WK . Un maphuiome de prifcuoceaux 
ot um maphiome da Beneteau | 


Homomephus me de pus io œoux : Suiemt 3 et F duux Pré-Raincnauy 
de opoupes abéfimms sur M . Un homemaphiome do $ dan G et ame 
famille d'Aomomaphines de poupe Ps: : PU) —> FU) indaxée pan 
Æeo ouverts de M + qui  . 

UEV'::. uv © Lv e QI 


& dianamme : #$cv) ù (0) er commu Ealip | 


€» | Te 
Stu) ns CV) 


27 Riom ombre fairceaux E pr& fai too ou x 
Si # &t SRE RC EU COUR on peut Lui anocien Le'préferiocseur de 
deckiens “ do À à chaque out U de M enr amecie  aneupe 
ah£fion FEU, +) ee Es eur U > æÆe> m ceomoidèe FE ER 
s TAN TD FU; 39 (ZX LEV) 

.-s"fls 

QnvensemamE à chaque pr£faioce aux P= j U, FU) > Cuv à ou M 
RE RER se RAT um fouocecu Tr, ss" appels 


“faincœau éacere À et cout do Pa mate suivante : 





Cuv 


ur But PEM, poor Cp) = UGM / pE 0) - Up) eot tm 
ervemhe partie Bnment adenné pan £ tEenduaion , Tama La 
ARumion Re 

=: [4 ÿC06) 


U EU(p) 
et cmaidèron La rnoPation : 
v£e fu) vae F(v) foa & 3IWEU(P) Wounv 


. Æ Cwu B Cwv À 
C'eotume naVallm d'équivadinee qui new permet do GE 
L'enneme auctient = AE Jp oenx fà : de 3 au doow 
dep : pour a, on numdE EA cl'ume 4 ucline de poupe 
abéfien remdant Eoule Lo, app£icakions nettes, 

Rp : SU 2 7 (où UE (P}) 

GES 6 

homomaples (en tant que oyæupes ) 


pu Fen d'auties Em, À = Lim FCU) est La Linie induclise 
po au fu») U Ep) 


(#4 on di-aupx ‘espacr éralé apsocié au profeuscoan p) 


Come Fe UT, + TT: 7-5 M y E déféniooome La Eeps£ogie de Ÿ 
FRA FE P 
em donnant £a ba de Eop£ogie cmotituéo pan us Leo emsemblo da Pa 


faim 4 


Lu, R3 = Jef) / PEU) 
Proqu U EM ek 8 EF). 


Limme : La famui Pl 100,83) endoxee par UŒGMer f EF) cmebtltue uno 

ba ds tpologte du $ . 20B emopnde La topologie £a plus Rire. nemdlant 

Res applications Pau sT continues pour ur U @GM et pero). 
= tt) 

ua cote Éoprfoqie , Tr: Ÿ = M cor um Pouocran . 


ii 
\ envumo lose da Eo ie : Tu @o [up rocounent Ÿ et il 


* Co) 

. 8 VEncrpe jtuy mmnbien que où 1ELO0R) ALV,a 3 CT ,iPescote JW, h1 
be? que à EIW,h1CEu,R3 NIV 41. Saik prTle), En à PEUANV et 
epR=R3=9 » done por définition de p Paocbtt WCUNV bel que 
wub = Luv9 € À  Finalemant aejw,h3 € ju,$9 NLV 93. 

x Mec um Permño ma phiom 2 LocaQ : TT: IUR1A > LU er continue , béjective 
(d'invaue + (6) et outils En pet, ut swert V de Lu,g1 2'&enit 
Vz LU Eugit NTURI dome (= (mu, fi NTILU,RI) = UE: NU er 


un ET ouvrent da M: > 
x Nom 58 Pa. topsfogie Rinale pun $ ramdamt teulz &, applications B:U— Ÿ 
conlirues 


. En a : 
Got da % > YV@n veñv fo EM 
D vVVEN VRESV 12e V/ Lt) ECS EM 
Log er um souvent poux Je puèque VVEŒM Vqg Et) : 

_ dE V/ et) € Lu,f1) =} € UNV /e,(9)= Rx (BD) ecroumt dan, M, 
mm FC R: Montions que RCcS, ce ut ouwert CG de Ÿe eor um swe 
de Ÿ.Gra: 

4 eV / Rx He) 5 The CLY810 G) . Grine Tip gs URI — U 
eV mn Romeo me er Comme 9x EV/e4(89 € GY at ou pan 
PuyroRse., on cmotati qu EU,QA nG  2%ŸY ouveat dano FT. Goer donc out 


dans ?. 
x Fev um foubcneux . Mnut à seufien que Re ophrabiens de smupes 20€ 
compakib@, avec fa Eop ie do Ÿ. Covidnm denc L'applicatin 
Pr PT ais Ÿ 
Co4,29 > din 
er suit [U,RA um ouvert cmtemamt 2,- 2, . En pee TMapn=T(2a)E 
eron Act 2 Elimamts p,E PC) tp, EPCU,) Eelb que eL(G) ot (CESR 


En anna tp(L) = ep(RO-ep(8,) . Pen définition de tp» i ? veto & 
VGM tel qua Rvu(B) = Rvu, (84) — vu, (62) | 

LV Ru, (a)J x EU qu, (RIT D Fe $ er dun suinasp da (à,, 2, ) dertk 
?'imane peA P eorinduwe dun Lu,g9 . Auot Pot centinu . 


CF) 


Nofemo (ca = crmemble des farceaux our M 
C = enemble des pri forsen aux oun M 

F: Ç _> &  L'applicaliom qui à tout prifaicran fit couemponohe rom 

farcaau ameie . | 

st, € À 'applicabion qui à bout fouscrou Rait- coveoponde Le 

préfuècoan des sect. 


Sait À un fadaan sur M > Sc: EFTC0,F) & pEU y m cdentifre 
Qp(A) E Fe SCŸ) à 2(p) EP mâce à um bomaphisme da faisceaux 
Ain, Re Rain asie au préfauoceoux des nections da 7 Et 
cameniquemamt us e à $ Qui-meme, ie Fo S(S)2 Ÿ. 
Dano at aide, Les 2 cmotructiomo omEt bien inverse, l'ume cle 


L'autre . 


eu entre, SF(pP)É#p. En a veulement : e 
F 
SF(pP=p æ pEImS  , 
| E —0"s 
Le ee : SF(pPrp EdmS ,oE ricipoqummt nt p EImS, ce 


Coaots 4m Reiocoout J tel que P= CT) > F(p)=FeSCS)= F 
> SsF(p}= SI) = p 


Conhe-exemple : SF(p)#p em oianaf , 
cœau pzjÙ, fL»=Z , Quv = Remomnphiomae 


ru À et @ foiocnan nul ob &_ prifoiocnau de nectims du faiocenus 


ruf amscie Li qwupe büuial jo} à œut ou À. 





3/4 


À faut canactäuien Las pris enaux qui peuvent 2'écue comnae Lo 
préQuio cn du des neotions d'uum fctiocaau pur M, 


Définition : Un Péf Loc complot go um préfaiscaau 10,#cu), Ruv) 
pur À'eopace Esprfoai que M qui éifie Lez 2 propriétio puivamlis pour 
bout farile U, JU:),e, d'ouveuts Léo pan fx nadatèon Ve Ue : 

CEZ 


Bl,=9lu VieT = Res 


(F4) Va € SU) 
(F2) (RecÜlemant des noctüme) St fa famille 38:5,.. d'éléments 
QE ui) veuie pif, =. » ae il cebls GE FU) Eep que. 
Bb.=& (Vie zx). L “ 





Ramaquae : 

* En anct Quru @=fle. . hors ctioms él. omEÆE donraso dan, La oudlie 
de préfaiocn au Ÿ . Gn o« au ne LU: D:OU;, 

*x (F4) o'appeQQ La propriété Hotte du recstle mont 

complots , on peut 62 ban & conpidenen Lo, ouvert U dla H apparbemamt 
à una base d'ouveus 3 L, 3 de Ca tpofpaie do M .Cef. Qunnèna ) 

fa ponuité (F2) 2'énmee aline etinei : ur uk JU, JU::e CU) 
tels que Us ([JUE » 2i La Raruüle Ji, d'éléments pe UE) 
eupi 87 Œœut WE JU4ÿ talque WEUNU, Gilus=fjlu , 


afas ilexvt BREL) Edque fl =p: (VLez). 


opel : Un pré forioceox eot & préfaiomom os mectionw d'un 
- CuEain foincnau 2 if et complet 


Concéquence : Gbte propoilion momie que fa cfame cle favmaux A 


pur M &ben bijecltom auec £a clame &° des préfoiocaaux complot 
run M, Le; 2 bijectiou étant : 


CR PR fé 


Cn identifie donc à a w : om duo done qu'un préfoutocneun 
corupRet est un fiscaux pua M C. Frie® ) . 


preuve de fa propoilion : 
À enr Pau que- Q préfaiocnau co pectton cl'um fouiocrau quafeom que eot 
complet , Seute La réeineque n'et pas bivialo . Sant $ & fai ou 
anmocie à am prëfaiocnaur {U, F0) ,p,,y complet . Considine 
L'Aomomaphuome do oyveupra canonique : 


e : Foy. => 500, F) 
En jee grpy Ce rio) = LU) 

X uit aŸoo de moulin que € 20 um oomnphiome pour ut 
ousxsend Ù do M. 
x Onjechuitz : etpso ke(@=e VPEU 
(F4) monhe que f-o. F 

y Sunjectiité : it f € TU, 3) 

VPEU 309 pPewoU 38E%, er (8e) = BCP) 

do oectton Qt P+- ep(Rp) cstnoicdemt em esènei 
Jan ue seb En ae de p . Quitte & Actteinche Uk, om peut pupposr 
que Ca (Rp) = Ca) pour Leut q € U, , de oals que Le suvaks 
U= Lu, sabofanent £a propnie & (F2) . 


mais ons La popiét® 


peu 
Roountz done un élément à EPL) / 6, (a) És VpEU , d'à 
e()=6: P 


cago 





37 Lxarmpleo : 

da défenilion des Roœaux pan Le biatr deo préfeuvcraux complls para 
d'infiodune de nomliraux exemple de fuiseaux . dei, M désiqne 

a) Fuceau des oprmeo de fonctions Rhomaphues C:: , 
À choque œuvert U deM m pit cowopmde L'anraëux CCU) des fonclimo 
fikomaphes de U dans ©, ek à fuaque inchoion UCV,, on fuit 
coupon die La neotuchion (au sem Rabituef ) 

Rvv : SON}: ECU) 





gén "fl ; 
PU, OCv), euv} eot 4m péguiscax complt et Le Bio cou tre 
nappe Le fatmau de ms de oncbimo fermapfes : En Le ne 
(2 , Cù meta © ci ARNO SE 


ogrmes de fonctions nanemaphus sur M. © (nep M) et um fuseau 
d'anneax x Casop. de ego) à 
b) Faceau ©%* des fm chiens Rstortaphes re v'anrufant jammaio: 


OL) = enmemlR des fnchion Aus£o maple de U dau © qui re 2'anubent 
Fe : Qi ect Pa Pire see : 
fisc C-* amocié au pfliooau com v, (0) eot 
ke Lo mème Pam, on peut Andiedune L foixaas mn doc qua da Rides 
nessnunphes qui ne s'annulimt damaws . 
c) Fañæaux 6 où ER (RE NO 
En considère La oucttme cifférentialte de M et Rs cobiomnr C°(0) vu 
RL) dos fonchons de lame C où CR de U on Æ . 
Nm, L'indurion natuneM : 
ETC" E 
d) Feuxeau de détubution (0) 
Si M=2O ek ASC) = epau des dübübulten su D, JÙ, DU), eu) 
conolilue un péfaixeou compQ@t (ca domomde we dimmetialin) . 
Attention, n'ya pao de sucre ra bin Ole de préfosoc ou axe SD(0) 
pubque La rotuction d'uma applicabien CPE euppat compacl ne {et 
LP Coù LP(0) = eme. dos Fouciton pe tel que LPoait nb al ) 
e) Touo &) préfavcnaux ne » po das fawmaux : 
SAt G 4m geupe akéfien . À choque ouvre UCR mn fait conspmde 
F(L)= enmmble dus frction cmntamls $:U-> G, ei, Stamt Le 
nhuctim Palbitue D. ju, #0), puy) ot bim un préfatocnau , ma ce. 
n'ob pis un faivæmon puisque 2 UND 26, U= D,UU, 
BQEeSc0) / Ru à, el, = Roque HGZ2 (ta4z 9) 


Vars re 
da H ; : 
RU A AE 
R U U 


A 2 


uTÉ Sous - fouccnoux founcaoux quetent> puit exacte, cle Portocaouux . 


De nomlrounes opérations 2mt induduileo su Lo Rouncaaux do up aber 
apeuper 
définis sun Le viama eppace Eoplogique M. Dan, fr puits PR convoi dote 

Le foirœau T: 353 _, M de coupes abelione . 


a) Rotuclions : 
StECNM » @ four TT; NUE) E not JT , ot un foiouau 
pur E dk Ls fibre domanonk inchamoges par nappat à . 


b) Sous — foiocrau , 


Dégenitiom : Gn dit que Lo pou emoemle R CT (x Foot um feuocrouu 
de soupas abeêfiens sun M) ect um nou - faisceau de $ où 

(4) Rat um ouvert da 

RO OVPEM  Rpe= RAT, et um sou - gpeupe de ÿ, . 
Root af un fatocrau cle poupe) aéfien pour La prejedion Te: À M ; 


Remarques: At M et uma nunfou da Riemann ekot ECM n't ps 

umowrnE , ka Qaisesau (og 7 n'@t pas en a£nmnaf oomanphe au paocs an 
Ê dec apnrme de fmebions Akomaphs our À 'eopase E Lui - mème Cprande 

E duit à um paink) 

nè M dévtane Eoujeuas um pufoce do Riemam |, ait 
P=dqu,..pn) CM .SUEH, poon : 
Rtw)=)pE CU / Bpize Vp; EPAU) 

R (V0) art um eue - qeuge de EC0) » }0, &C), Euv) eot am pé oo 
pur MH dmk & farñawau amsué ot um sous — Pois aux RCE. Couiduws 
Le fooaas quelient (vou c) plus ae) D = %e : RpEP Rp = 8, clonc 
h,=0 oi pEP R,ce ot & rouo- poupe Pfnmi de Esuo @o pire, 

P ? P P À 

de fou ctiono fiRomnphes qu“ o'annumE em p ,te L sw — des 

Rens do tenme comte nu . Pinoc JP = EC :: Finafenemt, 

D poède du fire Wiutase (@ queupe Jo)) Lasque p@ P et du, 
bin 3,2 où pEP. Un Eeÿ fouioaau 2 apple un “ Raman apalte - cie" 


c) Fañnoaux aqwetients 
Si RCÉ$&E ur sous - faisceau de Ti om définit L faiseasu pe VE % 
em poonE : 
VPEM A 


L'application canonique Pis T.comnuls oxec LB project TT de 
xeŸ, + x € 3, C3 

Set du À . En inhicduit l'unique Eopologie eur À rom dt # applica 

_bon Peonkinue (ie LES Ÿ'(0) EF) at où mme que À 

ob um faoaau (&ftue |) 


RTS Met 


PEM 
| | 
M 


d) App 3 ch faiocuaux : 


Rappefn rte bien d'un fiomomagphuome cle faiscaaux, et énhoduisons 
d'aule dépens Le ut: Ro C4. qQunnina ) ; 


initon : Soieut et Ÿ 2 fairemaux do soupes abéliems ju : 
LRoopae Eopooaique M. Gn dt que C F-> Ÿ co Ama applicahon 
de faismaux (nsep.um Momomenphuome do faixaaux | naop. um somanplhine 
de Qabeaur > et foaifte (4) et (2) Lnnop. où Q véifee (4), (2) (3), 
rap. nT£ et um fomomenphiome de faiocraux bijecip et dot Pins 
_rnr2e "est dut un Romomaphis me cla Patocaau x ) 
ER 2: 3 et cmltinue É 
(2) @ préene Le files ,ie vrpem RICE, 
C3) le , G, — 3 et un Pomomnphiome de anoupas emlre 
SC2 falrceaux mt Domaphas , mnt ef, 2 V4 
ex : Hz pufu de Riemann LE (0 IR 7 sl Lam ji 
Bis etpp}= € fee: 
eot 1m Hiomomaphi de foureaux . De La name feson oi L'on prend 
Le fonctions cdtiute et nom Hifomaphuo, ma : eV 2 C*. 


Une Appacatios ds fairanux f : Gi, $ pormat de défénis una application 
dut fente Le sections OR dt Re ARR 
Si LEM er en noraW nn: M ŒÆ TT: S—> MH Le. project, 
on peer : 

"à FU) ss OU, 3) 
> + go 
qui cfe To(for)= Mmos=Td, | st quisr confinue pur LU. 
Sc Gedr an Piomome phuome de fousaux ) &* œt un eme ? 
enle Ro poupe de, pectomv, four fer p notes que Evute a ppLicettion 
de fabaaux ext un Rsnäsma plume £sca0 : 


Et U Un | 


dL(WISaU EM et 2€T(U,G) frmont une base de Eopologie de æ, 
denc @o appicabions de foioœnu R sntouvrls, (eg. T(Rlotu») = L swert da M, 
done P{acu)) ouvert de $ ). Comme mer ont dos Poeme maphfiomes Lscaux 
comme R er comdinue er ouverte , £ eor um As mic mephuone LaQ . 


Proportion : Toutz application de faicoaux est un Rome maphiome Lol 
En a vw qu ‘um faiscoau F pouveutt êlie cmoiden£é comme un préftiocaoux 


Rappel : Défenition d'um fomemepluome. de prifañocnur 
Un fomemaphuome de préfauocaux de _,$ er une famitle d Pomonaphasmee 
de opoupes AE GO) T0) indexre peu ks cuve de M Eel@ que ei 


DEV Le diamamme ouivernrt 
Fo) us fo) 
ont om LP. 
Le PÈRES 


Ése Î 


G'(V) >» SV) 
&v 


Also : ” Una m om de Poiocoaux &\ um manpliome de pri . 


# Se es, ÿ eob am mapfhiome cle faisooux etoct TIU,G)- (0) digne la. 


qeupe da ectio au denus de fout U da M, en pre 
Botad= Res ETUU,F) = FLO) Ve EU) 


+ détermine um maphuiome das préRoioenaux dus æctioms aoscid à et 
a J. 
# Dnoeroement, où yves eot um Rsmome pluie me de préfauncaaux, 
êr= Lim £e 2oV Am omemaphire de sneupe enle GA — ÿ, et 
PEUVEN 
TE À oem Rs P eufte (2) (33. Honbm que P et cmdinue : 
Vre@to)=TtU,®)  B,(s) ETCU,F) 
mn puit : VReU Gil) Ge) = Ro) = fo ox) (x) 
Bpto)=RoS + donc comdinue o+ &= Rule) o " au voinage d'un peint queen 
-que de M > & qui prouve que £ et continue ; 


Dege ntm : Un Asremaphuone. de foomaux 6: A d or in] jecti£ Cap. ouject®) 
où Êle, : (Cp — 7, ect uyectif (nosp -sujecif ) pour teut pEM. 


Se £ : Œis Ÿ ect Un jachiÿ ÿ cÂas pour but U En P'fsmemanphiame 
L, : Flv) —s tv) et injechp. 
© p—> Roo 


Atantiem : £: En À sujedip n'implique pes que By srrouwjechf peu 
ut ouert U do H . 
En prèda @ eonbe - example : 
H = vauiéts anuDytique complxe | 
és © dus 07 Te . eo um mnphione de fiscaux 
bp etp=se 7e, 
qui cneo pen. cl au ma pfuërme ds Péfusaas> : 
e; : OCB) S*(0) 
8 + eË 
e cor sujet | pub que Lsooment Eutz Ronction Pelle mer pphe re 2annu 
- famk pas eot- de Cu Rrme eB®?, mas (A n'ent par pu je cp 2 Un'eotr 
pos atmpmamt conne . 


e) Suite cocactn de fouscoaux , 

Scçe:s_, + eV um Pismomen ome cu founconux our M , me 2e. : 
Kug=-]5es /GCS)E Op) (où Op = æcbion nue de) 
mR=3R(5S)/ sef)] 


opoilion : Kung (np. mp) ot un sous -Poscoaux de (resp. +) 


preuve : La pection nuM OZ SE um ouvert de Ÿ F dsne 8"'(Op)= Ken P 
eorouvat dan, Œ. 
VPEM  HapNE, = Mer Blg, ram us -opeupe de G, = np), 
donc K&a £ entr sou - fours œnu de &, 
L application Reorouvedte (4.d)) donc RCE)=dmE eo um ouært de Ÿ. 
Vp EM LCA Ÿ, = RCE) eu sou - oupe de Ÿ,. 

CF? 


Défénibion : Lasut 6,3 2,4 da mnphième da faicaux eo 
emacle nt en à = ème. 


dioiqne- @ fetis au comotant  (Z = æu -faiconu des apr de fnclème 
dent B, neule, Lafon, 6emt- Le, entev refatif ) 
Gn « af La puité exacte : 
Co —» 2 D QUE SOS 
De mème : 
Os st eh ET 


ju LS Drago naciproque. d'um fetiocecu par ume application comlinue (ou PL -back) 


Défènilion : Une application de fuseaux entre 2 fouccoaux Œ—> x et 
Bis Ÿ et um coupla d'applications continues (R,8) Eel que Le dècnanvme 


@ Es 63 sit commutabip 


EE 


Xrabes. 4ÿ 


Sci de plu € et um Romomunphiane de onoupe enlre Rs Rèhres, om cit que 


(G ,8) eoV 4m Romomnphuome da faire . En da um que & st um mophiome 


da fçutocaau x au clou do f ou once que f eb un £- Pomemaphlume de 

Œ dans À . 

Se de plu, pour But = EX ble: Au —> By, 2 énjective (nop. pujectire., 

$ ijectie ) o« cr que £ cor um R-menomanphiore (rap. $-Epimanphione., 
SAT imaphuiome ) . 

En. un bimuphime £ qui natsure TRE LEE £ “au L'identité, 

À%x) rappelle ura_ qui vaQomce Cnesp. ur Gomerphus ma » de Fuiocrourx 


Ne: &, défenitioms dat TE d) cornesponclewt ait à des Romemaphuismss 
de Guienou au demsus de L'cdoubits lu. 





Soient TT :  -sY um fouocou eE Li X 7 une application 
cmdinue . 

SR cote un fairceau ce) sur X et un g- Pomemanphisma 

C6 : LR) — & 


e*c@) a Ph fe, (el 


| F 


un ns 


qui veufie £a popiété unie) : 
7 Rur ut fabwau Œ un X cl cute ur Romomen ome 
R:@ — L*ce) Eel que, quelque voit Le £- Romomnphiome 3:46 
on ait Ex fackoë alto 9 = fo jee @ diagramme 


[62 Es 
7 
e*@) B 08 
| | est commukakp. 4 
? T 


Si um te faocoau epcialz , pour ut vueit DU de X on «& : 
Vs E OL) 2+'=9e4 E GCv) 
et »! vœeife : 
(4 Va € LU 2'Cx) € Bec 


Poeme … LH) (0) = ds: US B continue / (4) wi} 


a covuo ponclamce Lans RÉCBCU) défini um faccau de goupes £"t@) 
de bace X pow Co apphicaltono de rnotiictron évidents, 
LIBDUV) —s LR“ 0) (HLEV) 
D. Ye L—3 æ"'l 


Pour € : L*Ce) ——> BB  ù p,(r)= gpime de s'enmx , »! Étant 
e (2) +-—> 0‘) 


définbe_ our un vodine os euæenrt Ù de x. 











£ caduit ume bcjeclion de R*@),, daw dan Sp : 


a)  œt injecte ectise 

SC nm) = 2"), iE E uvre seottom de PB sumum rond ag V de RCn) Ce 
à »'(n)= 0"(n) en ps. Comme fect conbinue | on peut pupposen s'et 2° 
définies om U te£ que gcu) CV 





Une D" ACELV)) er out . 


je _ V_n ELV) eo um Poriomanphiome 

v'Nnv" ee un vobinane euxrerE do x dans X et (4) implique que 
Vue v'Nn 06" 2'(»= 2") 

Zn epfet, 2'(L')CE(V) et V9aEU’ 457 et) N SR de 0 


olenc : Hd ie > EosTeosr'ly)= Esgly) at(y)= Esp (4) 
De mème pom 0 


FinaÿomumnE , eu (2')= Re C2") 


NB: En a mme , du même coup » qe £ &t cmlinue" puisque Len à 
Locamant 2’ (y\= Eo Ru) 1 


b) q ot surjective : 
Ve ex vVLE Be, 34€ RGNU) , ox Uvwbou dx / 263=b ? 
D ri Pen PEE An Free E:.V ——— tv) ere 


et- de pr += Eop 


€ : ge, — 6 et conlinue, ELITE EE pan 


cmroPuctien : £ at donc un g- ST ne Rotiraouu x 
CC'ot meme un binuphiome ) 


(m@. TA7p3 difcnilion de a tepofoate de R*(8) 
pan Ca lose LU, »11. ) 


Sat 3:48 un B- hemomnanphuiome ) DéPèrio Sono & maphire 
ch feusmaux : 
8 : d -_. g*cæ) 
pen : 


Vo € ŒCUD PCA = Ses € RBYC0) 


ae(5 A 7 


Ln effet, sed » à Et rcaplue par uma æction » EdCU) définie ou 
un vobinase Ù du poirtk de base % : b(x>= y. 

os Sly) = SCC» = BL CH) Cm) = Do 4 (x) (Qu PE) 

E CextRoo)) pondif. de 8 

Lo hot») = F ohls) 
puique ex (os) = Hlotn)) dan Le cliaa . 


CL 


(e 2 Rs L#@) 


Ne 


Remarques : 
4) £*(8) 2' appelle & faiscenn Afciproque de B pen P'a pplicetion 


à CE et um B-bimaphisme , on & : 


3) Run uk ouvert Vdey en a umo application cansnte 
Bevy > LR) CREV)) 
a k——s 00 C2 corp cols) 
Qtte appÜection et injective el csmpasli bla avec Bs opfnalimo 
cle ruotiction mens fe n'ect- pas sujective (prmche y- 1) 
ek X non conne Ÿ fes i-conhe ) 
Le et "Lecalement * aujectiue ? 





# Sc GT> 7 ska Grisons ou Y et où X.c£s y ao 0 ‘encDusion 
canonique, Le fuecnau réciproque + a canoniquement- oderuwtpho 
dus fairacus ineluët |, » foirauu der &, Piles sent inchomgge E(V) 6 
pen napprE à mm. GO 


(oc mena: VA E RAGE) Vue L'tv) 3 V Neo ouvert deflny) CV @ 
M RS Sn en; 


Ex Lois 
> V 
LES 
x". 4 on 


VA Ve KE 





S) Si ©, ot & fiv œou des ouums de Ronchiemo Astomophoo sun "fx cuite lé: 
anauttque X jæoif:X—7 et um ismemnphione analytique ÿ & 
£ à 
(88). = j Pop/VE Cp co X — fh)zy 
cù © désiane L'annoou Local de oprma de fonctrone Atom ph em EX . 
GO provient de fa NB pase 8 : 


ef (8). 2'= Pop pur um vovinaop de > 
(où Ÿ et une pection de ©, déférie our un wbinasp de 42 f(x) 


g ŸU GE X LRU) = Lim ® (V) 


YDVODg() 


T Imasp duecte d'um fou cet | 
Siemk f:X > Ycmline + Q _> X um faioœau de buse Y. Gn dépit 
& forrcocux G@ aux Y por & prifotoceau complot : 


Vourrt de Ÿ nn @BCV) = Œ(gTCv)) 


St LEV, La ruotuclten @(V) -, Blu) et dennie pan œîe de @ . En 


dèects du fauocoou @ purs. 
(@8 
X pr 
6 


A, RQ) difénit un foneliux covatiemt dla fa calfopnie des fuirenaux de 
base X dom ce des fereaux de base Y. 


ga) 


NT Yaboaux cmotants . 


Soit X ua nopaca topo oique ek G um oveupe alselien . Gn appelle 
foiroau cmotamk stamdand de bas X et de fibre G , on note 
ut pèmplrramt G, Le foeinceou emopndé par & priforiscecon 
compht Ua ns Œtu)= G où Le, operation do noctucton mt 
rnédutss à<£'idemtil . 

Gn appelle fuseau conobamtk Evut- Beuocaoux om pha à un peucaau 
comtamt stamdoud ,. 


Sat pi EF __s X un faioceau cmotamk stamdand da fibre G . 
La fire GE = Lim G = G pamakdolbemn L'opace Ecta 


xXEUGX 
F = US = XXxG 
xEX 

L'evpemlRe de sectimu TUE) wbidembifié x GUL)=G , de 
sale qu'un secbim 2ETU,&) boit um application cCottrue 
D! ÙU —> XxG cmobamli eu Eaonrd à Pa 2-vartall . 
Comme pet un onsemeanphiome Roca? H=xXxxG et rnécermane 
Epoloote douète pu G. TU, s'idemtifie done à fremmemble 
des appRicabins codinuto de U clans G disenctk, ie à Pemoernlle 
des applications Boca fonemt cootamlté do LU dun, G. 


Un faisceau 6f act et Reralenmemt cmatamt sur X où Evut 
pire æ de X perède um veictnage U tel que Le fatocoau neobuichon 
æ|, pat domaphe au fous core comotant Ux G sun LU. 


De rome que & ire du faiscneux comobant oramdad , Be pèbre 
du foiseneur conobamt ant Roméo enmhe ef : Der seua 
difPénemce foicle dan @ fait que dans & co non otamdad , 
Sc Caborse X &t connence , Le, fi dl um fouseecuu Locale mont 
cmobtonk bmt enene Piomiomophes enfrie elle, : cl ouPRE em 
get de cm-tat que L'empemnble des peint de Fi boss dent 
Les Le dem mé & ume filre donnée et nm uide , 
euveu1t ot Lernms dans X. & 

Le 


TA nt À (| 


opothion : piGs x at um foseaut Pokalemont emotant d'ensemble, 


pi c'e um navËtemanEt de X. 


pause: C'oreidant . Su Blot um Betis cran LstalommEt combat , F4 uk 
pAUr a do X fous um vedinaug DU ek un Lmiomaphène qui 
remde @e didemamme cmrufr 3 


où G et dock . 


Binet, iProvient au même de due que p: FX et uma Ribrouton Lrabrok 

buviafe de fibre diuita, ie um rorétemont de X. 

D'aiffuw: pr'v)= ()Uxigy ep: Uxigÿ —> U ebum Romémanphne. 
3€ G 


CRE? 


| Gn dit qu'un Roca p: À —» X ect ffaoque et toutz æchiom 
Locaÿe D'étemd en une rectten gfobale oun tout X. 


R ot Lan qu'un fruocaau comobtant- eot- Rlroque . 


Reste des funcaux Loceuemamts cmotant qui no omE pas comotärds . Pano, 
pan exemple ) Le Roubceaus dos déternminalioms de Ps su CŒ* ( défèni par 

L& préfeuiocaa GC) - } nous-opace vectaiel de @C0) emaemdré par Prmoembkee 
di débeuminatins du looautfime sun D) SÈ U puount x Panuille de, 
ouvts rinplemamt conne de C#. Gn sbtlemt ina un faicoau Lecalmront 
cosvtamk d'aopares eteniels de clèmemson à . Q fouxcrau n'eot pas cmobanlt , 
on ifsenait Réuoque eE 3 +5 Eur a'étemdartt em une Roncttem analytique 
our but C*, co qui et cÂoude , 


Qpendant, new avons La nouÛtat : 


Poperilim : Tout fauau PocePonent constant dont fa base ct 
pimphmemt CONn2ICE- | | ConnaaER PL AAA et Lscamant connexe PA co, eat 
ConodamE . 

Cnaue : Un te Roiscaau eol- flooque | 





boce 8 rimplomont connexe job € gere. 

Sat 3 EŸ(b,,L) um chomin condina d'ataina b, et d'ectwmit Lb. 
pot ua novêbemomt) clone but chomin * do 8 se naPove en um ok un 
oeuf chemin X, deŒ d'aitoire x € 6%, 





Seit æ LAS 8 um fairnau de ofoupes Lacalmont conotamt de 
d'applicatrn : | 
Ÿ : 8 x F, ——— C4 


(b, 2c) Se ZA) 


conptamk 6x, —>8 puñ 174 
Gairaau KA. 
Lm e@eE : 





x Pot kon difinie con 8 et rimplament connecs of d'amè Le Hi .de noMiememt de cheri | 
+ ne & x x Mhomekopps. 
x Pot continue : pat un nasêbement cene il cote un vobèrage U de L 
tel que pv) = UV; et Ply, A Vy =s 0 Poniomaphiorre Û Gn peur puppa?i | 
que LU et à connexe par ones . | 


Notème 2e EV,, peur ET : 
FL. et murue de La Eopstonte dune , dœne Ux }x) et ur ouverk de 


BxE, y 2 L'on & : ; 
t . - 0 l 
(4) Le LE = (pl, ) (L') VbEU 


Pet biem comtinue . 


y Pat um Rom£omapfuiomne : “Pat bcjective puèque Q, noQouéeo $ de Eh, lo) 

8 Qu une ljection entre Ge filres Gb ee Ge, jet Pet un fomeomaphime 
Deal d'api L'écriltne C4). 
De Ÿet um Remiomaphusme : 


Gnviemt de mmliu que ut rase bermant de base simploment conne, 
connexe por dns et LocaQomont conneocg pen en , ot somenphe , tant 
que füralton, au nuétemant Mina? . 
Nr à sRuigior que Pot un oomuphuome da fpuireaux ie un homomephuome 
# Poor un manplur mo da opoupeo enbe Bo fées ; 
GEnmontie que L'enemile nonvide E -: JLE8/ PCo,n) + POb,y) = Pb,» 49) À 
atome et ferme . 
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E et ouvert pe a compatibilité da Pa Poi + et da £a Eopstogie de G 
(A : atomes des faisceau » ): »::LeB ; ce ext cles vob tr a gpo cuve 
V,. de Ÿ(b,x) et Viy de (by) Eelo que P: VW — U oùt un Romaomenphione 
er do plus : 
tt!) + (RL) = P(b,x 
LS CP) SATA ) = (Lx) + (ba) 


b'eu 


Gimme Ÿ(b, x)+%(b,9) =®(b, 2 +4) pou hupodfuñe, et comme La formule 
(4) donne jh y") = P(b',x\ 


GA, Ÿ 0) = Ÿ( La) 


où conotats que #Cbi,x) +Ÿ(b'y) End vas TL ,#+a) quand L'sb. 
Pb) +L(biu) er H'umique poink de Ga fire pb) biluE dans 
fouet LS vosinaus de Ÿ(b,n+u) . Ma ot connaït dej un tel 
paint CRETE PCb',2+0 ) € p''Ch") 0 Ve Cprdimsgn Le chomiaë em 
uncfuomin d'oxa ins b, r-d'ectunuits b' A MarE dans U dd bäb'}. 
Finalement P(ll,x3 + Cl, y) =SP( L',x+4 bee. 


E nt Qerume en oc beE , Le cts une ouile LL Hell que L'on it 
CL! >) +£(b/,0) = $(b!, x+4) , donc, par contnuite , TG 5e) +Ob,5)= lb, x34). 


CEFD 


ALT 


RegeA MCD; e Qunnino, : Lectines m vecta bund£ ovar Riemotnn zubaess, 
füncetn umistuilz pren 4367 ; . Push : mbieductim à La ogomabue 


anatitéqe enfer, 4074. 


ZI Yabcoaux de module, 


417 Définir 
Tous L, anneaux snmE suppeeo umitahies , 2€ La défnition dL ‘am Routocaeux 
dem qoupes alse£iens connue , 
Sc $ 24 @ 6m 2 faiscoaux de ageupes alelieme un L'eopace topstogique 
M, RxS _., HxH ct de manidu evident um. fous. de soupes 
akseRiams . Gn chlient af un faisenour da qeupes akefiens our M ex 
conmidenamt La noobtuction du Roinceau RxI prékdent à La cliagenale 
MCMHXH., Gnneluna Re $ ce fuinceau . 


Définition 4 : Un fouo crau de snoupes abefiens Ÿ pu P'eopase Ebpelo 
-sique M et dit "fañcean cle mocurs ÆuA & farscoax d'anniaux R ” 
n'Ù ecole um Romomanpfuo me de fustaux  P: RES us D el que : 


. VPEM Rpo SEE À défiruose ume abiuchue de R,- module 


nur D, . 





Gn da emcens que Jet um modu@e ou & Paca cl'annoaux R, ou pa 
baie vemmE que Set un R-me e . 
Une défenitim Equiallme at fournie at L'an Le place das, Le pi de se ‘un 
poiscnax eT yum préfuscnous complet Al : 


Définibim 2: de fobuon (ce La péfoinau complot) JU F0), pu, y ou 
M et um R-module ac 

x VUGEM tv) = BR) - module 

x VUV EM UCV eus: 300) —3 FU) corun fomomnphome de 
.medues 










Honime fu emfie ceo 2 dépinitio : 
HR): Si U EM, uma eckin f € FU GoF) peut Île cmoidèue 
comme une. Ron clio œmbine de U dam Rx? dépuuüe pou : 
BCP) = CeCp),2(p)) 
où AET(U,R) 20 ET(U, 3). FU,R) (rep F(U,F)) ot um 


ae D tte DR 


anneau Crop. un opeupe ) ) et L'Romsmaphiome P. R-$_3 Ÿ donne 
NEUnOMA À Me ap e on. 
Fu, Ro)» FU R)x FU, F) 3 TU, 7) 
qui mumit P(U,3) = FC) d'une shiuctine de lu) -module, Pot 
cfa que Ca nootiction et FIV = TV, 5) > Fu) = T(U 3) ect 
aÿexs un Romomaphine de RU) - modules. 
(DCA3: DU, 300) uv) ab un M -mocdule dk Le fibres Ÿ ont 
Je = Lim F0) 
+ 
pEÙ CH : | 
F0) eor am RO -meoduQo , eE il aol bien des a pplicalims codinue, 
Rio)>x FL0) _Ÿs Fcu) 
qui panullent do costiuie Re applicatimo For Nix ST, po 
aux Cimüti inductives . de enffamant P, Ris ? clos 
# suike aQu Leo cemdittons do £a dépinihion 4 | 


exemp@n : Le Goo nor des dotübulios D'un M" et un farcnou de Cmdul 
où € © ect & Pavuau des fclimo da efurse Cut mr, Si Feb un Bank, 
& faiaax ECM ,F)oot un C-modulke Cox €- Gaixcoan dse fouctions 
crues aux M) 


27 Cmeapls ani to : i n 
Tous Go emepts Modul pour D Ruiscnoux de goupee abefien peuxcnt ele 
ékmdu aux faiocoaux de m-du£e : 
SEL 2 Detise0c BR # & nRop MA Voices re D 4 
# SAÂE 3 un Paivenau do R- moclufe, . dessous = ann lle ICT ot un 
povo- fouvcoau de ft- modufes Croop. un foixrau d'edéaux da GR) RÈ 
À est un fee nous — faiocnau de apoupes alePiomo et mi peur teut pEH 
D = 905, et un sous -modufe di &, Cnoop . 5 get um id£oQ de À) 
x Si DCS ept am pou - faisceau cle R-mecluke , afro # ot 
un foimau de À - modubes . 
x Gn dit que 2: Ÿ ot um Romomaphome de R- modules ec 
Rotume applicalion de foisoux (ie : La TS et cmlinue et 
L: F5 bit um Pusmenurphiome da À, - medufe , Dar & ce», 
Kong et Nm£ nt de nous —faub ce au x de @ -medude, , 
# Une ouil& eocactz de fañæaux de F-medul eo une suit : 
Je, net ÿ. Le ee PE — ::- 
de foixmaux Ÿ: cle R -module ++ de R- Romomanphiones À, te qu 
Wen P. = Dm Ps, - One nuits eccaclz eœurl eot umo euile exacte do 
LA me : on $, Len Fi 6, 5, —» © 


en d'ouhies Times r cfa riaifie qe ha > 7 ” 
"M 


Daux noueÎe, cmotiuctons doutemnomt Poiloles avec des (- medufes : 










£ettt © 


39 foduk Eemweniel 


Définibion : Si Far omt 2 faistaaux de R-modufw , & produit fmoute 
JF at L fowcsau défini par Le préfoisenau complot 10, $(0) So 10, 


Aci ew= ex ® ef et @ produit Eemonicel de + applicalrons da rwotüction 
Cnab : Ouuus | produit troie di module) Ga noté F@G ce faruen de 
R= md de, LRenau‘ P nly x p° de nèque de cmfunion . En « : 

Vpen (Fæ&F}, 4% 
ma mi UEM , (SR XU) n'a par gl à F0) eg, SU) en girnaf 
C@ Frweh chap.6) 


de R-moclufe . Am RORF=T , es : 


© 6, sis —— © [à 
Got umo nuit eccacle de faincoaux da R- moclufeo , La nuite 
FR, — FOR — FR —>0 (2) 


esrememe une puile &eacte do fais caaux do R - mous (8. proprietio 
LcheriePlee du produit Eemoorie) ; dans Queme ) 

Atentim | La puits exacte (23 n'et poo exacte à sauche ca P'implicalion 
© Gi. F3 envaxacte = © —; FE, — D LICN est exacte est 
foune on sfnénaf . On foiraus Ÿ Eel que C'emplicalion préctdeds At 
noie »'appeQle un feutrenanu pfat Fe 

Soient ere ra , Fat doux faisceaux do R -moclules , 

À foie “yomne dech" SU et diperi spüce aus préfouscnan 

cs 10, Fo)® EL), ep). 

J@6 peut eut aura bien êhie doporu de fase evidmle aec Le Rairreau FE | 
L'exemple Le. plus rimple et R'LRE..æR (mpro) : par céfènitin, 
om da que fout &-medufe osmanphe à R" 5'appello T4 * Ronoen au 
Lib de R-medufs de nana m *, 
La Gbre ,' au point p a+ compo de m Elémants ds Rp \ 


lu 
RER, > R- k od a; € Rp 
de o OETMR) 
Œoi E; ETCM,R°") naprioets Le mcm Ej = [rue Aer 0e) | 


AS 


VRERS 3n,.,rmeR) Re A EUNp+ -.. + nn Entp) 


Définition : Un fiouan da @ - modules our L'e.t. Mat dit “Localmant 
Libre” de nang m” n'Ù exit um rncounement d'ou 104 ds 
Est que Les aootüclims lo, orient des Éenreaeuax Libnoo de nana m DuA 


Do diffreis omsemlle, Da. 


Ropniél® : Sc Pet Éamt 2 feurcoaux de R-moduÿe, Dscoemant Libre, 
denans mm, fo Crop FRE) ei um fatoaau de R : moule 
Locaemont Libre de nang m+rn Cap. mn). Tout foncoa 
de R-modufe Localemant Lire œ&t pat (pause: comme de 
nénuDat et Local , on peut pup paca que SRE Un farsceau Libre 
de anX que À lamertton preutenne de_ : 

RrES-(RD.HR)@f-(R8 @I)®..….8æ(Re7) 

-e ©... ) 


TL Faiceaux anaÿutr ques cohérents 


4°/ Dépiribion 
M désigne uno putface de Riemann et © Le faisnan cleo aermeo de. 


Défen ition : Un aoce cu. ane lu ko ue fun M ob tm faioceau de O--modufs, 
Un faieau a ue coffemE et um Baiocaouu anagutique Ÿ sum 
M Eel que pour ut PEN L uit un voibinase ouvert U de p El 
que Lanestuclion F1, cit & ceneuauu d'un G-- Aomomenphiome 
Zn d'oultes bnmeo , il el une puile exacte de faiscoouux anady. 
_ qu» (ie. de €-- modulo do Ca frime 

G) Ep Es CM AR 


Remmqge : Lo pe cbiome canonicues E; eTCu, S,) emsendmet 
Roineeau Cl, comme faio concu de G-mecufe do sante que 
ma ops A(E))EeT( Ù, 14 > mopndmt Le feuiocaoux 31, On 
fubcoau analytique cohérent ecr done em apemohE Par um nombre 
be Sr AZ Ep)» Z Qi 1650) 
è à 
Dr poamt Sj=ACE;) , Wufn (ET), =) Car LRO ea @ S;Œ)=e} 
: à 

En dit que Wen à et & foircaan dus mfalim pour € génie 
_tun Si. Aanute seacte (4) motie emerra que  feuoenau de 
nat ot emoen die per um nombre féri do sect , de rale que 
hour pluiions Énencen La pfuose puivomte : 


PP RSR DCS nm + 2 NN D" Dhs. Dé tmttd EE NP de mé ml à ché A tt né titi tt tn tt A M tt 0 ET tm, 


2nti 
2N. 


St, P: R"_ @" et Am R- Romemaphiome on peut êrune 
CE) = 2 te | où of, ETCH,R) sont dus section de R . La 


rate 3 Gi) et Ca maluce cle L'Msmemaphiome Ÿ et détermine 
enhiouvunE E fomemnphione pudque : 
VRERS 3aeR, R- va Ej(p) = SR) 2": “PE jp) 2" PP) E.(p) 


em écrètine mabicioQle : ee Elp).R où sp (Rap), 


Ana , L'homomnphome P : Rs R7 env um nine pt 24 
mobuce Æ eo inreuil R dan, L?'anneau RH) = T(M, &R). 


Défènitim : L'ensemble dos matucu, moi, mxm ou Panneau CH) 


ent um onsupe nat GL(m, @cH)) et appeli € opoupe Binsaine NT L annocua 
RCH) . 





Référence Fest au analytique, eofonemts ; Anna Îs C4 Hafumalies ,43SS5, Seme . 


Un aicau amafybtique charmt ent um fou aa emaliytie ue emopmde ou 


27 Pvoprittin 
Connie Le cas à mo veartalPe pour plus do rimphicite ; 
Lomme 4 (ORa): LR noueux ek L'image d ‘um Boms maphuio me cha 
faioaaux amaliytiques Libre D: See ©" oem dame foncmau » 
pause : 2 pE MH > iP aufpit de Wow um voisinane user U de p 
et um Lomme cle foie» à, Eef que La cuit 
ay em) LL, eo", 2 OY, 
ocit ecaclz . 
(En effet, Dm à = Csku À, cor cohonemt pan d£  nition et Wu À = mA, 
arr chant (LcaWememk , cfa nufgcE ) per a. 1-chaewalton .) 
# cas où n = À : n 
A: CE" & ob nopésenté par Pa male A=(2,,.., M) de fonclimo 
smalytrques . En peut chan une cout (U,37 em p Eelle que zCp=e . 
des fmction L; (5 p'éenutmt LiCp)= 8. u;(g) où uj(z) ot une 
ft omalutrque ele que uj(oy# © . On pumant U assez petit , on 
peut ouppon que u(x)2#© pour ;EU , sten éindeérant au heseh, 
on peut aweun n,= nf (4,1, : 
Pas, ni Bar Bm ECS eV am éGmomEk du noeux Ka, 
À mn: 
Os D bitattp = 8 "2 89 up) RS) 
D m À n:.n 
d':s  gpitpe- 1 77 3°" ‘a f;ts) 
ui) =? 
Endifenit af 2,: CT, =, OL 
DM Im CLP > Ba,--, En es; 
axec Un a: (3) AK j ém 





‘4 m A; 14 
Base = 2 2 3 ujtsr Ris) 
us) je a ss ï 
de nat are Le nuilé SA, LS Ô li, — O1, (SÈ m,=m-1) 
puit cale . 
#% Can où nquafemque : on tit une né cuueme Un . Su ppeoono & éme 
démmhie au nana n-A , ab cmridéons L Momemaphus me 
à : ent ARE œ" = ©‘ 

En pautiérnnes de" ®IDT sn! 47, CE. OUT er où 
a: CT © ab Wu À = men À! N Ken À”. fon Bypsrhose de 


nécunemce , if exite um oukat U contemanE p cl mo pus exact 


/ 
©”**+| A4 ©] w| e"*| 
(8) PRE TETE NE SN LU 
et pan Le néouDraf chbres pour L cas nez, or perde uma ouikz exacts : 
GAS 2 OM, AO), 


ouuits i “ 
m at. 27 m 9'æ n . 
(6j AS 2— > @ Le ———> & l;, puit exacts é 


Lemme 2? : Si Fe À omE 2 pou - fouvcraux analytiques eofensus 
de © y ou 09 au. 


pousse: La se nooltetanamt à un vrininage euvent U do peM, om à 
Rormemephiomes de foiscaaux o-: S's ©" «E À : SF: 0 tel 
qu m(e°)-7 «+ rcet):7. É 
Sat X La nogou de £'Romemenpfrione TT : «°* > ©" PR 
(FGEC, 6: (FOEXKS (F2 - TCOELNY de ee 
sed que 2 'appLieatien ms rs O7 ré fie Om v'= FNDCE . 

(EC) +5 v(F) 

Rest coPénmEt d'aprs & Lermma 4 ; ok en ve naneianomt à et 
eumnk LU pro pebE 2 racemane. ; iL exxnterae um PBememenrphiome 
de "us ete tel que DmP 2 K 

Mais af dv lo Ÿ : CS" _, SG" véifre Am —'oP = #01 , et & 
Lermmre- À monte qua Ÿ ND et eshunemt . 

cpEn 


À Ménome pouvant es me cons quance dluecte do fa défini trom 
et du femme d'Oka : 

Thénème : | 
(a) Sc D &t um faisceau ain as lt que cohenondt ) Un pouo - Raisceauu 
SCI © cohérent ac LP et Localement de tape fêni (ie:kocalbment 
enogndi£ par un nombre Riu da sectron ) . 
(LL) Suit La puits e-cacté do foiveaaux ana ire;uso 


Si 2 faircaux sent chnents | a 5 P'et auni. 

Ce) SP: F_ 3,79 ect un fume ome_ de faisesau exbe 2 fousæau 
cohérents, KEn$ , nm ot CRnP bmt des ferioceanx cohonE . 

(d) Sc Ret Ÿ pont du pouy-Qaieæaux cofiéremls du foiocaau analnlique 
chernmE 9, afns R+T ot @ NT 0omE unit ehéonts. 

G@) St Rot À amk des Rouneaoux analytiques chérmb , CP an set 
de mème de TS 4 À @, Ÿ. 





se : 
(ay DE nf de monte que But neus - fuisœau $C Localemant de Eupe 
Gr et chrènent . £n ne nobeianant à un vooirasp our D dk, 
Pet L'imasp d'un fomermapfuome de fatocaaux Pret T pan 
Hupohuse , ce puffer mautdenant da mendrier que Qi noyaux 
Ki Ka P ect de Espe fi . 
Comme Fat cofent- , La tonne veiticale du diamamme ouivaut st 
uva nuilz ocactz : 


— — _— 
— 
— 


— $c1 si 


À encite un Pomomnphiome #, qui fone commute Le bagiamme j 
(on nfduit U pi nemnane , at on 2e rappelle que k- applications 
cle fatocnaux eme ? faioœasys Libres Dont el£ Een ri nico pan Lurns èmaago 
run Be rectèons cons ni us E;): Pur commutaliviz : 

Fe Waifz K «> oct, (tF)so em PUF) € Hu a = Dm, 
Comme Dm #, 0 Dm 0 et exhroraml- (g. Lrmme 1et 2) " LP able um 
Nomemaphione cle fouiocaaux Sp: ets ts / Dont = Ben À, N SImo 
Gmime Dm P € Im, ) 1P.œunlt) ua Aomemaphiema da fruocaau y 
6 : e" ©" tel qg“2- @ diamamme (D) commute . 

AG : 
FEK > Ÿ(F)=:Ÿ(G) x GES" 
ee PCF - 0(6) = o 
Dmme M = Im + Hu, et de type fière Can Dm 2e KnP, 
ont cohanmls d'après & Comme d'Oka . 


CL) mrdaopons 3 cn : 
4) Rob Ÿ 5mE chants : Sun um ourert LU GH amer pebt om paside 2 
Meomomeaphisras cl faiocaaux œujechif 
e: 2" —R ot gti (eo RE 1 
Em néduveant U Si néernanc on put Wiouve un. Romemaphiome Vs 
qui unde & diagramme suivant commuta tip : 








Säb V= Too deck que Msn et que Ka, = Dm f + Vars 
(Honhions que ea, = Dm P,+ Kno par me home deu Le diagramme ; 
Feu, æ V(F)20 e Po(F))=zo ma r(F)E Om = run 
con POILP)=M(F)= ©, donc ife«vlz HE &" que Pe eCH)= CF) 
et FER Ÿ, eo Pofoeg(H)=0o. @la Etant, m mmhe que 
F-#, (4) € ru en cafoufant  (F-Ÿ,04)) = a (F)- sef,(h) 

Se CF) - fs ç CH) =© ) 


Won W, enr don de Proflement- de Eupe Rèni car dm oÆ Ken «° Le 
DE . Donc © er chenent ‘ 


2) Sex D sont coénents : ur un ouvert U comvemall , iPouits un 
Homemanphiome de faiscaan munjectif v: 6 > Ÿ. 


©" 
NV 
| RS 
| S 
œ 
Ra K 
SY 
| 0” NX 
in 
4 hi > 
| x 
Y 
o © 
FReocms P,= Vo o à bn, et coPiemt d! 


2 Le Ca) et £a proue de 
mouhe que Ken Y, et Rec. de tu pe Rini de pale que , em 
néduioant U au beooin, on ut un. Aomemen phuone P:0°_, 
telle que La puke iauonafe Ant ecacts. . 

Comme Dm of € Ka P= Im Ÿ , % comohune L'Aomoma_ 

_ pomme e : ec", R qui proernve Le- committee du diamamme. 
e est sunjectuse ) donc Rat um nou - Pœuioceau se. de tupe Rent 

de $ cofénamt, donc R &wt cohiemt d'après L (a) . 


cœtte 


8 Pet not coftérents : fur um ouvat U cmvenabl | if eve ces 
Ro de Lou \ect 
np a Hs ae La 5 x 
e : Or et -: — 








®, e Ÿ, anses ête ss EE d LE riad, Eout Le en 
œ- te: RTE AL commutolp . 


Fer donc da tupe Qt, ke (Y,æt,) = bu #, cor coorumt d'après & 
Lormmo d'ORa , denc FREE tre 


Ce) P: F3 ot um omemenphiome enhe 2 foincaux coPum . 
AmP CN ev chénent d'apr La (a). Comrtdénmo By puil® ecactlr : 


D'apà & (L), Keëf e CR at esheromts ! 


A) R+7 et Pocalomont da type gen, donc esfèrnemt d' ap Ba), 
TR et ch oramt pau (L) puisque © R _» 9 — Ve — © at 
une nuitée ocaclt , Noms To: À > VR La prajecten cansnique ; 
äm T(S) er mepainnau £ecallemumt de Eape Ris de Ve , dre 
cohuent d'apr (a) : Hah MID 7% 128 
HR nuitée exacte o>FNR —»  __s À sn) 
monde q°*- fn R or cohvume . 308 

(e) Soient Rat 2 Geuio ca aux ana tique, cohoromts , La puile 
emocts COR > REÎ —, Pins So monde que RE Jet 
ent (@ CL») . 


Au dessu d'un sut U ds M où una uma. eus exacte de. ferioceauxe 


GA OS" & (à — © 
Où D Eemoniel astc $ fa puit exacts : 
Ge, 3 —> c'e, + CEST 25.0 
NoYome que @'ù De © PU ot © De = S4 & que Ÿ LS" 
dmt Eu, Bo 2 cofinonts . RH»? er alu eofenent esmme Lo 


conoyaur d'um fomomen phuiome enbe fuoceaux hrumts (æ.(c)). corp 


